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(g) Ultraschallhandstuck 

(§) Ultraschallhandstuck, umfassend ein Gehause (12), 
einen Massekorper 1 35), einen mit Wechselspannung be-, 
aufschtagten Schwingungsgenerator (16), erne Sonotro- 
de (18), die an den Schwingungsgenerator (16) angekop- 
pelt ist, und eine Spannzange (24), die durch die Sonotro- 
de (18) di relet oder uber eine Umtenkeinheit (26) angetrie- 
ben ist und mit einem Werkzeug (25) verbindbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daG 

das Gehause (12) in der Nachbarschaft der Spannzange 
(24) erne Beleuchtungseinheit (50) aufweist die minde- 
stens eine WeiBlicht-LED (54) umfa&t. 
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© Ultraschallhandstuck 

© Ultraschallhandstuck, umfassend ein G eh a use (12), 
einen Massekorper (35) f einen mit Wechselspannung be- 
aufschlagten Schwingungsgenerator (16) r eine Sonotro- 
de (18), die an den Schwingungsgenerator (16) angekop- 
pelt ist, und eine Spannzange (24), die durch die Sonotro- 
de (18) dire let oder uber eine Umlenkeinhert (26) angetne- 
ben ist und mit einem Werkzeug (25) verbindbar ist, 
da durch gekennzeichnet, daB 

das G eh a use (12) in der Nachbarschaft der Spannzange 
(24) eine Beleuchtungseinheit (50) aufweist, die mfnde- 
stens etna WeiSlicht-LED (54) umfaBt 
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UltraschallhandstOck 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ultraschallhandstuck 
05 gemaS dem Oberbegrif f von Anspruch 1 . 

Ein Ultraschallhandstuck mit einem Werkzeug zur Behandlung 
von Zahnen mufi sehr kompakt gebaut sein f urn eine gute 
Handhabung im begrenzten Raum der Mundhohle zu gewahrlei- 

10 sten. Auf engem Raum mussen ein Schwingungsgenerator, 
meist ein elektrostriktives Keramik-Scheibenpaket, ein ■ 
Massekdrper, eine an den Schwingungsgenerator angekoppelte 
Sonotrode, ein Umlenkring, der durch die Sonotrode angetrie- 
ben ist, eine Spannzange zum Einspannen des Werkzeugs und 

15 vorzugsweise auch ein Fluidkanal mit Duse untergebracht 

sein. Weiter ist es zur Arbeitserleichterung wunschenswert , 
daS das Handstuck eine Beleuchtungseinheit umf aSt . Es 
ware wunschenswert, daS eine solche Beleuchtungseinheit 
so wenig Platz wie moglich einnimmt. 

20 

. Aufgabe der Erfindung ist detngem&S,* ein Ultraschallhand- 
stuck der genannten Art bereitzustellen, das eine platz- 
sparende Beleuchtungsquelle aufweist. 

25 Diese Aufgabe wird durch das Ultraschallhandstuck des 
Anspruchs 1 gel&st. 

Eine Weifilicht-LED weist den Vorteil einer sehr kleinen 
Bauweise bei hoher Beleuchtungsst&rke auf. Weiter erfordert 
30 sie nur wenig Strom bei geringer Spannung, typisch etwa 
im Bereich von 20 bis 60 mA bei 3V, und erzeugt socnit 
wenig Warme. Dadurch ist sie herkotraulichen Lichtleitern 
oder Gluhbirnen als Beleuchturtgsquelle uberlegen. 

35 Die Unteranspruche beschreiben vorteilhafte Weiterbildungen 
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der Erfindung. 

Vorzugsweise weist die Beleuchtungseinheit des Ultraschall- 
handstucks tnehrere WeiSlicht-LEDs auf (Anspruch 2) . 
05 Wegen der kleinen Bauweise der LEDs (typisch ein Quadrat 
mit einer Seitenl&nge in der GroSenordnung von 2 ram) 
stellt dies kein Raumproblem dar, und die Beleuchtungs- 
starke kann dadurch noch einmal wesentlich erhoht werden. 

10 Vorteilhaft wird uber der bzw. den LED (s) eine Linse 

angebracht (Anspruch 3) . Die Linse ermoglicht die Fokussie- 
rung des aus der bzw. den LED(s) austretenden Lichts 
auf einen gewunschten Bereich. 

15 Dabei umfafit die Linse bevorzugt einen zylindrischen 

Stababschnitt (Funktion als Lichtleiter) und einem Kalot- 
tenabschnitt (Linsenfunktion) (Anspruch 4) . Auf diese 
Weise wird dafilr gesorgt, dafi m&glichst wenig Licht der 
LED (s) verloren geht. 

20 

- • Noch bevorzugter sind Linse, bevorzugt Stablinse, und 
LED(s) einstuckig ausgebildet (Anspruch 5) . Auf diese 
Weise geht po gut wie uberhaupt kein Licht aus der bzw. 
den LED (s) verloren. 

25 

Die Beleuchtungseinheit ist vorzugsweise eine ein- und 
aussteckbare Einheit (Anspruch 6) . Dies ermoglicht einen 
Austausch der Beleuchtungseinheit, falls eine LED Oder 
ein Kontakt derselben defekt ist. 

30 

Fur die praktische Verwendung ist es vorteilhaft, dafi 
die Beleuchtungseinheit sterilisierbar ist (Anspruch 7) . 



Urn die Stelle im Mund zu beleuchten, die gerade behandelt 
35 wird, ist die Lichtachse der Beleuchtungseinheit vorzugs- 
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weise zur Spannzangenachse geneigt (Anspruch 8) . 

Der Schnittpunkt der Lichtachse mit der Spannzangenachse 
liegt dabei vorzugsweise etwa 10 bis 30 ram, insbesondere 
05 etwa 15 mm, vom Ende der Spannzange entfernt, wodurch 

eine optimale Beleuchtung der Stelle, an der das Werkzeug 
gerade eingesetzt wird, gewlihrleistet ist (Anspruch 9) . 

Das Ultraschallhandstuck kann weiter eine Fluidleitung 
10 umfassen, in welcher Wasser oder eine Aufschlammung 
von Wasser und einem abrasiven Mittel durch eine Dvlse 
auf den Behandlungsort gelenkt werden kann (Anspruch 10) - 

Eine Moglichkeit, die Beleuchtungseinheit mit elektrisclietn 
15 Strom zu versorgen, besteht darin, daS eine gemeinsame 
Steckbuchse mit dem Fluidkontakt fur die Fluidleitung 
und dem Hochspannungskontakt fur die Versorgungsleitungen 
dea Schwingungsgenerators vorliegt (Anspruch 11) . In 
diesem Fall mufi sich auSerhalb des Hands tucks ein Transfor- 
20 mator oder ein Akkumulator bzW. eine Batterie befinden, 

•welcher bzw. welche die Beleuchtungseinheit mit Gleichstrorn 
beauf schlagt . Diese Losung zur Versorgung eler Beleuchtungs- 
einheit mit Strom weist den Vorteil auf, dafi aufier den 
Versorgungsleitungen im Handstuck keine weiteren Einrich- 
25 tungen erforderlich sind. 

Alternativ kann die Strcmversorgung der Beleuchtungseinheit 
mittels eines Transf ormators bewerkstelligt werden, 
dessen Primarspule an die Hochspannungsversorgungsleitungen 
30 des Schwingungsgenerators angeschlossen ist (Anspruch 12) . 
Dadurch wird die Notwendigkeit vermieden, aufierhalb 
des Ultraschallhandstucks eine Gleichstromquelle bereitzu- 
stellen und die bisher verwendete Steckverbindung zwischen 
Handstuck und Versorgungsschlauch zu modif izieren. 

35 
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Aus Platzgrunden ist der Transformator vorzugsweise 
aus axial hintereinander liegenden Ringspulen aufgebaut 
(Anspruch 13) . Dabei ist die Sekundarspule des Transfor- 
mators zweckroafiigerweise an einen Gleichrichter angeschlos- 
05 sen, welcher der Beleuchtungseinheit Gleichstrom zuftihrt. 

UmfaSt die Sekund&rspule nur wenige Windungen, ist auch 
eine radiale Verschachtelng der Spulen mSglich. Dabei 
Icifit sich die Sekund&repule dann in eine Aufienhulse des 
10 Schwingungserzeugers integrieren. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Beispiels tnit Bezug 
auf die Zeichnung beschrieben. In dieser sind: 

15 Figur 1 eine Schnittansicht eines Ultraschallhandstucks 
und 

Figur 2 ein vergroSerter Ausschnitt der Schnittansicht 
von Figur 1, 

20 

In Figur 1 bezeichnet 10 ein Ultraschallhandstuck mit 
einetci Gehause 12 und einer Kartusche 14. Dieses weist als 
Antriebselement ftir ein getrichelt gezeigtes Werkzeug 25 
ein Scheibenpaket 16 in der Regel aus mehreren piezoelek- 

25 trischen Kristallscheiben auf und ist zur Frequenzvorga- 
be mit einem Massek6rper 35 gekoppelt. Das Scheibenpaket 
wird durch Versorgungsleitungen 38 mit einer Vfechselstrom- 
spannung von typisch etwa hundert ^ beauf schlagt . 
Weiter ist das Scheibenpaket uber ein Abtriebsf lache 17 an 

30 eine Sonotrode 18 angekoppelt, welche die Amplitude der 
erzeugten Schwingungen erhoht . 



35 



Die Sonotrode 18 treibt einen Umlenkring 26 an, der die 
Bewegung der Sonotrode mit einer Winkelversetzung von 
90° auf eine Spannzange 24 ubertragt. In die Spannzange 
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24 kann ein Werkzeug 25 eingespannt werden. 

Die Sonotrode unci der Umlenkring sind durch eine Schutz- 
kappe 22 geschutzt. 

05 

Weiter weist das Ultraschallhandstuck 10 einen Fluidkanal 
20 auf, der in einer Duse 28 endet, die Wasser oder 
eine Auf schlfiiranung 32 von abrasiven Teilchen an den 
Behandlungsort abgeben kann. 

10 

Die Fluidleitung 20 und die Hochspannungsleitungen 38 
enden in einem Anschlufiteil 15 in einem Fluidkontakt 20a 
bzw. einem. elektrischen Leitungskontakt 38a. 

15 Am GehcLuse in der Nahe des Umlenkrings 26 ist eine Beleuch- 
tungseinheit 50 angeordnet. Die Stroraversorgung der 
Beleuchtungseinheit 50 kann uber eine Abzweigung von den 
Hochspannungsleitungen 38 uber einen Transfonnator 37 
und einem diesen nachgeschalteten Gleichrichter 42 bewerk- 

20 • stelligt werden. Die beiden ringformigen Spulen des 
• Transformators 37, die Prim&rspule 34 -und die-Sekundar- 
spule 36, umgeben den Massekdrper 35 und sind axial 
hintereinander so angeordnet, dafi ihre Achsen mit der 
Achse des Ultraschallhandstucks zusammenf alien, 

25 

Ggf. konnen dies eSpulen jedoch auch mit radial verlau- 
f enden Achsen angeordnet sein, wobei dann das Aufiengehause 
im benachbarten Bereich zur Aufnahme entsprechend modifi- 
ziert werden mu£. Da das AuSengehause abnehmbar ist, ist 
30 so ein Zugang zu den Kontakten gegeben, um dises reinigen 
zu konnen. 



Die Primarspule 34 weist vorzugsweise eine kleine Indukti- 
vitat auf f wodurch sie wenig Einflufi auf die Erregung des 
35 Scheibenpakets ausubt. Ggf- kann die Induktivitat durch 
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die Kapazitat des Ultraschallgenerators kompensiert sein, 
was weniger Blindleistung zur Folge hat. 

Die Sekundarspule 36 ist mit der Beleuchtungseinheit 50 
05 durch Leitungen 66 verbunden, in die der Gleichrichter 
42 eingefugt ist. 

Eine alternative Stromversorgung der Beleuchtungseinheit 
50 findet uber gestrichelt eingezeichnete Versorgungslei- 
10 tungen 22 statt, welche im AnschluSteil 15 einen Kontakt 
23a aufweisen. In diesem Fall wird der Gleichstrom, der 
fur die LED(s) erf orxJerlich ist (wie oben erwahnt etwa 
20 mA/3V) auSerhalb des Handstucks erzeugt (nicht gezeigt) . 

15 In Figur 2 sind Einzelheiten der Beleuchtungseinheit 50 
dargestellt. Eine Diode 58 ist einstuckig mit einem 
zylindrischen Stababschnitt 56 und einem Kalotteiiabschnitt 
54 einer Stablinse vergossen und auf einer Kontaktplatte 
60 angebracht. Die Kontaktplatte 60 ist auf den Gegenkon- 

20 *takt 62, der an die Versorgungsleitungen 66 angeschlossen 
* isty auf steckbar-. Zu diesem Zweck ist am Zylinderabschnitt 
der Linse 54 # 56 ein Stift 52 angebracht, der durch 
einen Schlitz 64 in dem die Beleuchtungseinheit 50 umge- 
benden Teil des Gehauses 12 zusammen mit dem Rest der 

25 Beleuchtungseinheit 50 in eine Position gebracht werden 
kann, in der eine Verrastung vorgesehen ist, Auf diese 
Weise wird ein Austausch einer mdglicherweise defekten 
Beleuchtungseinheit gegen eine neue ermdglicht. 

30 Fiir manche Anwendungen kann der Stababschnitt 56 entf alien. 
Auch kann in Abwandlung die kontaktplatte entfallen und 
die Diode 58 angelotet sein. 

In weiterer Abwandlunge konnen auch Beleuchtungseinheiten 
35 50 verwendet werden, deren Kdmponenten in axialer Richtung 
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gesehen keinen kreisfdrmigen Rand sondern einen rechteckigen 
Rand ■ auf weisen „ 

Das Material der Stablinse mit dem Stababachnitt 56 und 
dem Kalottenabschnitt 58 ist so ausgew&hlt, dafi es auf 
einfache Weise unter Ausbildung glatter Oberf lSchen 
mit der Diode* 58 vergiefibar ist, aber dennoch heiSem 
Wasserdantpf von 120°C bei der Sterilisation. durch Auto- 
klavierung standhalten kann. 

Die Neigung der Achse 59 der Beleuchtungseinheit 50 relativ 
zur Achse 25 dere Spannzange 24 ist so bemessen, daS sich 
die beiden Achsen 59, 25 in einem Schnittpunkt 61 schneiden, 
der etwa 15 mm unterhalb des Endes der Spannzange liegtl 
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pruche 



1. Ultraschallhandstuck, umfassend ein Gehause (12) , 
05 einen Massekdrper (35) , einen mit Wechselspannung 

beauf echlagten Schwingungsgenerator (16) , eine Sonotrode 
(18), die an den Schwingxuigsgenerator (16) angekoppelt 
ist, imd eine Spannzange (24), die durch die Sonotrode (18) 
direkt oder Ober eine Umlenkeinheit (26) angetrieben 
10 iat und mit einem Werkzeug (25) verbindbar ist, 

dadurch gekennzeichnet , daS 

das Gehause (12) in der Nachbarschaf t der Spannzange 
15 (24) eine Beleuchtungseinheit (50) aufweist, die mindestens 
eine WeiSlicht-LED (54) umfafit. 

2. Ultraschallhandstuck nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Beleuchtungseinheit (50) mehrere 

20 WeiSlicht-LEDs aufweist. 

3- Ultraschallhandstiick nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, daS uber der bzw. den LED(s) eine 
Linse (54, 56) angeordnet ist. 

25 

4. Ultraschallhandstuck nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Linse (54, 56) einen Stababschnitt 
(56) und einen Kalottenabschnitt (54) st aufweist. 



30 5. Ultraschallhandstuck nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Linse (54, 56) und die LED (s) 
einst&ckig handhabbar sind. 

6. Ultraschallhandstuck nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
35 dadurch gekennzeichnet, daS die Beleuchtungseinheit 
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(50) in das Gehause (12) losbar eingesteckt ist. 

7. Ultraschallhandstuck nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Beleuchtungseinheit 

05 (50) sterilisierbar ist. 

8. Ultraschallhandstuck nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Lichtachse (59) der 

Beleuchtungseinheit (50) zur Spannzangenachse (25) geneigt 
10 ist. 



9. Ultraschallhandstuck nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Schnittpunkt (61) der 
Lichtachse (59) mit der Spannzangenachse (25) etwa 10 bis 
15 30 tnm, vorzugsweise etwa 15 mm, von einem Ende (23) der 
Spannzange (24) beats tandet ist. 

10- Ultraschallhandstuck nach einem der Anspruche i bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Ultraschallhandstuck 
20 weiter eine Fluidleitung (20) umfafit. 

11. Ultraschallhandstflck nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi elektrische Versorgungsleitungen (23) 
der Beleuchtungseinheit (50) ein gemeinsames Steckverbin- 
25 dungsteil (23a) zusammen mit einem Pluidkontakt (20a) der 
Fluidleitung (20) und einem Hochspannungskontakt (38a) 
fur Hochspannungsversorgungsleitungen (38) des Schwingungs 
generators (16) aufweisen. 



30 12. Ultraschallhandstuck nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi eine Strormrersorgung der 
Beleuchtungseinheit (50) mittels eines Trans formators 
(37) bewerkstelligt wird, dessen Primarspule (34) an die 
Versorgungsleitungen (38) des Schwingungsgenerators (16) 

35 angeschlossen ist. 
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13. Ultraschallhandsttick nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Trans forrnator (37) aus axial hinter- 

einander liegenden Ringspulen (34, 36) aufgebaut ist. 

14. Ultraschallhandstuck nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Sekundarseite des Transforma- 

tors (37) an einen Gleichrichter (42) angeschlossen ist. 



